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elnrlobtung fQr thersiilaohe Analyse 



Dla Krfindung bezleht slob auf Temp era tairraefieinriohtungen 
fur thermieche Analyaen. 

Bai vereohiedenen Art an dar tharmiachan Analyse, wla s.B. bain 
bain theralsohen Koapenaleren, 
1 tberartaohen Wiegen,/bei dar tharmiaoban Biff area tialanalyae, 

d^r therolacben Titration una dar tnerniaohen Zerlegung, iat 

dla Moasung dar Tanparatur von Proban von grOfiter Bedeutung 

und spiel t dla sentrale Holla. WKhrend dla Tenperaturmeaaung 

bai Proban gawoTmlioh mit Hilfe elnee Thermoelementea ' 

durohgefllhrt wlrd. tratan bai achmelzenden Proban Sohwierig- 

kelten auf, wail die helfle varblndungsetelle daa Theraioels- 

manta mit dar Probe nlobt unoittelbar in Bertthrung gabraoht 

warden kann. In eolohen Fallen blaibt keino andere Wahl, 

ala dla baiSo Varbindungsatollo das Thermoelemente auflnn am 

Oefaa, in dam el oh dla Probe beflndet, anzubrlngan und auf 

dlaaa weiae Meaaungan durobaufUhran. Im allgaaainan iat Je- 

doch aoloh ain (tof&fi hauflg dar Warmaquella, velahe dia Proba 

erhitet,auageaetzt, so dafl dia heiB© Varbindungaatalla Bin- 
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flUneon wife der StraUIungst*H«r;ie der WSrmequelie aniierworfan 
is t und der geiatensone tfert nicht die wirkliehe Tsmperatur dor 
Probe anzalgfc. Zm allgerauinen haban seiche QefEfle fttr die fcher~ 
misehe Analyse sine liinglione Pomu Die Verwendung solcher IHng;- 
lichen QafSBe hat den Nacdateil, daS meridian© Uhterscftiede in 
dor Temperafcur und iai Reatetionsgrad zwisohen der OberflUche wad 
dom Bodan der Probe auffcreten. well die Warms der AtmoaphSre 
die Probe in dlesen Bereichen untersehiedlieh beednfluBt. AuSex* - 
dsn haben solche langlichan Proben-GofiiQe den weitaren Nachteil r . 
dafl das Gas* das als Ergebnia der Reakfcion wShrend des Erhitzens 
erzeugt wird, in die Probe diffundlert und nicht atme weifceres 
entvjedDhen Icann. 

Aufgabe der Erfindung 1st. ss 9 eine Einriehtung so? ?empsrafcur- 
messung fur eine therenische Analyse zu 3cha2T*a„- dis >rrsi von 
dlesen Naohteilea isfc, 

Bs wird ausgegahgen von sinar TemperaturmeSeinrzchfcimg fur die 
theraischa Analyse van ?rob«a ait siinem Wh«a2*ioal«»3ienfc ^Jjjj* 81 
OefSB zur Aufnahae der Proba,0el3sfc wird die Aufgabe ./dafi das 
Qefafl, das? verhaltnismEBig f3.aoh 1st, von e&nea in ssigor Ba~ 
ruhrung mit dam Sedan des GefUfles stehenden Uhfcersafcz gcsr.ra- 
gen wird, der aus wenigsfcwis einem der b*id«n I'haraiO element- 
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niaterialien baateht und an dew TneOTaoelementdrKhte aus den 

gleiohan enfceprecbenden Katwlalien angelStet sind. 

m« «^.f;Uidu.visse«nafl^ Anordnung bietet den Vorteil, dafl die flta- 
uandlung der ttbertragenen Harma in eine elektronotorische Kraft 
mit gut em Wirkungsgrad vor sioh ©eh*. 

Pag dag Gefafl zur Autosome der Probe verhaltniamaflig flaoh 1st, 

1st inaofera vorfcailhaffc, als die Probe sicfa in einer dttanen 

Schlebt ausbreitet, so dafl der Reaktionsgrad.die Zusanoeneetzung 

und die Temperafcur der Probe Uber seiner ganzen Tiefe gleiebinttflig 

Meibt und dafl. wenn Hn unteren Bereiob der Probe auf Orund einer 

diese 

Reaktion Cfase er*eugfc worden^6« leiebfe naoh aujen^entweiohen 
kSnnen, bevor aie in den oberen Bereioh der Probe <d*ffundleron. 



;->l 
i 



Mit "flachera GefSS" 1st hier gemelnt, dafi Ira Pall elnee zy- 
lindrischen Gefafles die H8he wenlgsfcens kleiner ale dor Duroh- 
aiesser 1st. Bin bewrzugter Bareicb des Verbal tniasea K8he zu 
Durohneaser llegt zwlechen IjI und la 10. Bel der therraisohan 
Differentialanalyoe betrSgt das Volumen dea QefttBea gewChnllch 
0,2 ocm. Jo naoh Objekt kann es Jedoch eehr versohleden sain. 
Xn> allgemeinen llegt dae Voluaen im Bereioh von 0,001 com tola 
lOO own, von Auanahmen abgesehen. Der Durchmeseer dea GefafleS 
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(la Flail alner zyllndrlaohen Form) liegt danentspreehend zwl- 
eohen 0,1 an und 10 en. 

Oenftfl der Brfindung slnd an den Unteraatz, der In enger Bertih- 

rung alt dan Boden daa flaohen Oafttfles steht, DrKhte fUr a in 

Thamoelenent angeltttet. Duroh die abene Beruhrung das OafUflea 

nit dan Unteraatz wlrd dla von der Probe abgegebene WMrne von 

Boden daa OafSflea raaeh auf dan Unteraatz Ubertragen, daeaan 

an 

Tampere tur von dam an Unteraatz angal&t at/ Thamoalenant bal 
kurzer Anapreohzelt ganeesen wlrd. Das bedeutat, dafl dla von 
dar Proba abgagabana V&rae duroh WKrneleltung raaeh auf daa 
Thamoalenant Ubertragen wlrd* bevor ale duroh Xonvoktlon und 
Strahlung lrgendwo anderahln gelangt. 

OemiLS dar Brfindung slnd dla Therraoclenentdrahte nloht nur an 
Unteraatz lrgendwle befeetlgt, aondarn angelStet, woduroh aln 
vollkoanener elektrlseher Kontakt alohorgestellt let. Auser- 
den beateht der Unteraatz aue elnan Material, walohes daaaelba 
1st wie elnee der Thernoelenentmaterlallen, ao dafl der geaanta 
Unteraatz sine helfie Verblndungaatelle darstellt und der Wttme- 
Ubergang welter besohleunlgt wlrd, wodurch die Oenaulgkelt und 
die Ansprachzeit der Tenperaturmeasung wesentllch verbesaart 
wlrd. 
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Anhand von Zelohnungen werden nun elnlge Auanihrungabelaplole 
der Krfindung nfiher arlHutert. Kb aeigeni 

pig. i elnen LXngsaehnltt duroh ein grundsatzliohes Aus- 

fOhrungsbelaplei der Brflndung, 

Pig. 2 elnen L&ngsaehnltt duroh elnen anderen Untersata, 

der alt elnen OefMfl tfhnlloh dem In Fig- 1 in Ver- 
blndung steht. 

Fig. 3 elne perapektlvisohe Ar.aloht dea Uhteraetzes der 

Fig. 2, 

Pig. 4 elnen Langaachnitt duroh ein andere3 QefXfi nit 

elnen Untersats, der den In Fig. 1 geseigten 
Khnlloh let. 



Fig. 5- elne perspektivische Ansicht des In Fig. ^ gezeigten 

Gsfa\3eu von unten, 

Fig. 6 elnen Lt&ngesohnltt duroh elne andere Anordnung de8 

Unt ersatzes nit elnen Oefftfl, 
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fig. 7 eine perapefctlvlaohe Anaioht daa uht area t zee dar 

Fig. 6, 

Fig. 6 eln«n LMngaaohnitt duroh alne andera Art von 0«- 

fHfl und Unteraatz, 

Fig. 9 «ln« perapektivieohe Analoht dea In Fig. 8 gezeleten 

Oa f&fiea von ion tan, 

Fig. 10 alnan LXngsaohnltt duroh wleder eina an dare Kombi- 

natlon von Oefttfl -und Untereatz. 

In dan Zelehnungen aind Khnllche Talla duroh glaioha Bezuga- 
zalohan gekexmselohnet . 

Fig. 1 zeigt aln grundaHtallohee Aueftthrun^ljjialapiel dar Tampa- 
raturmeSelnriohtung fur dla thermleohe Analyaa von Protean, dia 
aln OefKA zur Aufnahma dar Probe und ainan Unteraatz aufweiet, 
dar alne Thermoeleraent-Verbindungsstelle beaitzt. Fig. 1 
kannzalchnet die Nr. 11 daa OefHB zur Aufnahma dar Probe und 
12 aalnan Deckel, dar aln Lliftungaloch 13 in dar Mitte baaitzt. 
Dia Hr. 14 kennzeiohnet dan Untersetz ftir daa Qefttfl 11. Daa Qe- 
fSB h&\ dia Form alnea flachen Zylindera. Ea kann Jedoch auch 
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prienanJmlg sain; vorauageaetat, dad ee die Form einee flaohen 
Behftltere hat. Xtas Oef*B 11 und der Deckel 12 eind aus rtaterla- 
lien, dla nloht nit dar Proba reagieren und dla nloht elne hltze- 
bedlngte MaaaenJinderung bewlrken. Oeelgnate Materlallan slnd 
z.B. Platln, Nickel, verechiedene Legierungen. Quarz usw- . Dar 
Unteraatz IH let so gefornt, dag er den geaamten Boden -and dan 
untaran Unfangaabechnitt daa . OefaBee 11 bedeokt und In engar 
BerUhrung nit dam GefHB an dleaen Stellen ateht. Wenn auch nloht 
gezeigt, konnen FUBe, Hankal odar andere geeimete Tragmittol 
an Unteraatz 14 befeatlgt sain. 

OenKB dar Erfindung beateht dar Unteraatz 14 aus elnan Thenao- 
alaaantmatarlal . hrUl miner Thermoelement paarung von Platln und 
Pletln-Bhodlua a.B. beateht dar Untaraatz 14 entweder &ua Platln 
odar aus PI a tin-Rhodium. Wenn Jedoch elne andere Kcnblnatlon von 
zwal varaohledanen Material lan fur daa Thermoelement verwendet 
wlrd* beateht der Unteraatz dement apreohend aua oinem der bel- 
den Haterlallca. Bolaplele fur Kcablnatlonen von Metallen, die 
ale Thermoelemente verwendbar alnd, alnd auQer der gen ami ten 
Kcnblnatlon Platln und Pie tln-Hhodl urns Chronel und Alumel, 
Kupfer und Konetnnten. Wolf ran und Rhenium, 
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Kohlenetoff und Wolfram uaw. Der Unteraatz 14 und das GefKfi 11 
kdnnen aus dam gl el a hen Material bestehen, z.B. Flatin. 

An Oafitfl 14 alnd DrMhte fur die Thermoelement a angeltttet. In 
dar Zeiohnung kennxaiahnat die Nr. 15 dan era ten Draht aus dan 
elnen Material und 16 den straiten Draht aus den anderen Material, 
17 und 18 die LUtstellen der entspreohenden DrMhte am Unt ersatz 14. 
Die Ldtatellen 17 und 18 teohnen sloh an belleblgen Punkten des 
Bodens des Uhteraatzea 14 beflnden. Biner der DrShte 15 und 16 
beeteht sua dea gleiahen Materiel vie der Uhteraatx 14. Venn x. 
B. der Ontereatz 14 aus Flatin beateht, 1st der Draht 15 ain 
Platindraht und der andere Draht 16 1st ein Platln-Rhodlumdraht . 

Das Oefttfi 11 und der Untersatz 14 sind verhKltnlsmKfilg duhn, 
vorxugsweiae zwlsehen 0,1 mm und 1,0 mm. 

Die Thermoelement drtthte 15 und 16 sind rait oinem tlbllohen Gal- 
vanometer verbunden (nicht gexelgt). 

Fig.- 2 xelgt elne wei teres Ausfuhrungsbeisplel der Erfindung, 
das elne andere Komblnation von Oaf MS und Untersatz xelgt. Wahrem 
das hier gexelgte Oaf HO 11 dam In Fig. 1 gezelgten Html i oh lat, 
bast ah t elne Hill ft • dee Unteraatxas 14 aus dam ein an Thermoelement 
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naterlal und die andere HKlfte aua den anderen Ttaeraoelenent- 
-ant*r£ntarl!!to^Mpt alne -p«rtp<^ivl«oh»=An»ji«ht--d«B In fig. 
2 gtztlften ltat«rMt8t8. Der eine balblcrelaittrnlge Abaobnitt 
14a dea Uhteraatzee 1* beatabt a. B. aua Plat in und dcr andere 
halbkralanJiTBiga Abaobnitt 1 4b ana Plat in-Hhodium. Die beiden 
helbkrels fOrml gen Abaobnitt e bllden zuaannen . elnen vollstKn di- 
gest Unteraatz 14. Die Thernoelementdrante 15 und 16, dla an 
dan entapreohenden Abeobnitten daa Bedene daa Unteraatzee 14 
befestigt elnd* beateben aua dan glaloban Material lan. In daa 
•rwMhnten Pall beateht also dar Drabt 14 aua Platin und der 
Drabt 15 aua Plat ln-Rhodlum. Sa lllflt alob Jedooh aucfe elne 
andara Ketallpaarung verwenden. 

Dar Qnteraatz gem** dan Pign. 2 und 3 atallt aalbst a In Tberno- 
•l«Mnt dar, ao dafl aa raaeber anaprlobt ala daa In Pig. 1 ge- 
zelgte. 

Pig. 4 zalgt elne we it ere Abandoning der Geflifl-ttoteraatzanord- 
nung. Wanrend der Unteraatz 14 der glelohe vie dor In den Pign. 
2 und 3 gazalgte iat» beatabt dar Untersohled darin, dafl der 
elne Tall daa GefSOes 11 aua den elnen Thernoelenentnaterial 
und der restl lobe Tell aus den anderen Material besteht. tn 
dies em AusfUhrungsbei spiel, wle noeb besaer In Pig. 5 m aehen 1st 
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beeteht dtr Haupteil 11* dea OeftUea 11 aua elnem der Therao- 
•leaMntaaterlallen, z.B. Platln, und die dOnn* Piatt* lib aus 
dea *nd*r«n Theruoe lament material, s.B. Platln-Rhodlum. Die 
Pl*tt* lib 1st an Bod*n d*s Qefltfiea angeltJtet und bedeck* die 
•in* HMlft* d*s Boden*. Dementapreobend b**t*bt dl* *ln* HILL ft e 
14* d*s Untersetzea 14 *u* PI a tin und dl* andere HMlft a 14b 
aua Platin-Rhodiua. Die Nr. 15 kennzeichnet elnen Plat In dr ant, 
16 einen Platin-Hhodluadraht, 17 alne LOtatelle ftlr dan Platln- 
dr*ht f 15 und 16 *ln* LOta telle fur den Platln-Rhodluadraht . 

X* Ausftihrungabeiaplel dar Pig. 4 1st daa Oefftfi 11 auf d*ir Dn- 
t ersatz dar art angaordnot, dafi dl* Abeohnltt* aua den glelohan 
Material mltelnander In Bertlhrung stehen. Das bedeutet, dafi dar 
Platlnabeohnitt lla des OefMAbodens den Platlnabaohnltt 14a dea 
Untereatzee 14 bertlhrt, wXhrend der Platin-Rhodftfiufbechnitt lib, 
der am OefKfiboden angeldtet 1st, den Platin-Rnodlumabsohnltt 14b 
da* Untersatses 14 bertthrt. 

Sin besonderes Merkmal des In den Plgn. 4 und 5 gezelgten Aus- 
fUhrungsbelspiels besteht dar In, dafi das OefXfi 11 aalb*jfc als 
Verblndungss telle dea Thermoelements auageblldet 1st. Da die 
Abeohnltt a lla und lib des QefKfies 11, welohe die Verblndungs- 
■telle bllden, mlt den DrKhten 15 und 16 des glelehen Materials 
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duroh die entapreehenden Abaobnitte dea Unteraatzea 14 verbun- 
dan siWd; kuin dir Absdhnitt 11* das Oefaflea 11 tataaabllcfa ale 
einheitlich nit dea Draht 15 und dn Abechnltt 14a dea (tater- 
eatzea 1* betraehtet warden, und deaentaprechend dar Abaclmitt 
lib das OefMflea 11 aXa einheitlich nit dsn Draht 16 und dam Ab- 
aohnltt 14b dee Ohtereatzea 14. Auf diese Walaa let dla Anspreeh 
enpfindlicbkelt dar i^arBoalamant-TcBiparaturmaBalnrlchtang var- 
baeaart. Dedle Verbindungsstelle In abaner BerUhrung mit dam Oe- 
fMfl ateht, fcann eine raecba Anapreohbarfcelt erwartet warden, wail 
dla erzeugte Wane unmittelbar in alna elelctromotoriao:ie Kraft 
uagewandelt wlrd. 

WMhrend In dam f - den Flgn. 2 und 3 gezeigten AuafUhrun^abel- 
splel dla daa Thenaoeletnent blldenden Telle dea Unt ersatzes 14 
ala halbkreisfBrmige Abaebnltte auagebildet Bind, lat aa ebenao 
mdglloh, wie in den Pi en. 6 und 7 gezelgt, dafl die Untereata- 
telle aua suelnander konzentrlaohen Hingabschn^tJten beatehen. 
Daa bedeutet, dafi in den Flgn. 6 und 7 der nit tl ere Abaohnitt 
14a dea Uhtersatzea 14 aua Plat In und der KuSere Abaohnitt 14b 
dea Uhteraetzaa 14 aua Flatin-Rhodlum beateht. Xttt Muramom 15 
und 16 kennzelohnen Platln-bzw. Platln-Rhodlun-Drtihte und 17 
und 18 ihre Ltttatellen. Daa Oefttfl 11 1st daa glelche wlo daa in 
Fig. 1 odar 2 gezelgte. 
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Pig. 8 zolgt elne Atmandlung des Ails fUhrungabei spiels entspre- 
ohend Pig, 6, wobel der Untersatz 11 dem In don Plgn. 6 und 7 
gezeigten Hhnllch 1st, .aber das OefSfi 11 anders aufgebaut let. 
Der Inner* Abschnltt 14a und der lhn umgebende Abschnltt lib 
des Untersatzes 14 bestehen aus eich gegenseltlg ergMnzenden 
Therm oelementinaterlalien, z.B. PI at In und Platin-Rhodium, und 
die DrMhte 15 und 16 aus dam entsprechenden Material slnd an 
den LiJtstellen 17 und 18 angelBtet. Andererselts slnd die Ab- 
schnltte des Oef&Ses 11* die mlt dem mittleren Abschnltt 14a 
und dam Kufieren Abschnltt 14b des Untersatzes 14 in Bertihrung 
etehen, dementspreehend aus den glelchen Haterialien herge- 
s tell t. Zu dies em Zweck besteht der HauptkSrpor lib des Oe- 
f&£es aus Platin-Rhodium, und der mlttlere Abschnltt des Ge- 
f&Sbodens 1st herausgeschnitten, so dafl elne Aussparung vor» 
handen 1st, In weleher elne dtihne Platlnplatte 11a elngelStet 
1st. Aus dlesem Orund besltzt die mlttlere dUnne Platlnplatte 
11a des Oe fases 11 dleselbe Gr8B© wie der mlt tire Platinab- 
schnltt 14a des Untersatzes 14. Das Gef&B 11 der Pig. 8 ist 
nooh deutllcher In elner perspefctivischen Ansioht In Pig. 9 ge~ 
zelgt. 
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Sin* vortellhafte Blgeneohaft dea Srflndungabelapials geattfi 



d«n Flgn. 8 "und 9 besteht darin, dafi aelbst bel elner Drehung 
des Oefttflea 11 relet Iv sub Untersetz 14 die entapreohenden Ab- 
oohnltt 11a und 14a aus dw gleioben Material atltelnander In 
BarUhrung blelben und entspreehend eush die Abaohnltte lib und 
l4b # u pabb Mnglg von elner Drehung dea Oef&fies 11 und dea Unter- 

- • . 

aatsaa 14 # ao dafl nan bain Xlneetaen daa aerifies In dan Ont ar- 
eata 14 ihre relative Lage zualnander nicht beaobten mufl. 

Venn 1» AuafUhrungabelsplel der Fig. 6 elne ebena Beruhrung 
Untereatxea 14 erwOnaoht 1st, kaim man daa auf der In Fig. 10 



H 



gezelgten Welae errelohen. WMbrend die Anordnung genaS der Fig. 

• -der 

10, in der/den alttleren Abaehnltt dea Oefaflbodena berUhrende 
Abaohnltt 14a des Uhteraatzea 14 und der den Kufieren Abaobnltt 
dea Oeflabodena berflhrende Abaobnltt 1 4b dea Untaraatsea 14 aus 
aloh gegenseltlg erganzenden Xnermoelenentautterlallen beatehen, 
a.B. Flatln und Platln-Hhodlua. der In Fig. 6 gezelgten Anord- 
nung glelob let, etehen die Abaohnltte 14a und 14b liber elnen 
weaentllohen Bereleb altelnander In ebener Berllhrung. An den 
Abaohnltten 1 4a und 14b Bind DrHbte 15 bzw. 16 angeaohwalfit, 
wie In Fig. 6 geaelgt 1st. 



•I 



.; .' -iji 
v. 



■i 



ir 

1 



-v-l 
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Bs 1st orfensichtlieh, dafl ein OefSfl entsprechend der Pig. 8 
zuswnnwm rait sinew Untarsatz 14 entepreahend dor Pig- iO ver* 
wendet werden kann« 
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Darf ntcht geandert weiden 



Chyo Balance Corporation 



is 



576-2 Tsuldyma-cno,Kuze,Minaml-leu 
Kyoto/ Japan 



Hltachen, 2>. MHrz 1967 
(Anwaltsoktei M 69) 



Patentansprttohe 



1 . TemperatunaeBeinrlchtung zur thermischen Analyse von Proben 
alt elnem Thermoelement und einem GafftB zur Aufnahme der Probe, 
dadurch gekrermzeichnet, dafl ein das verhSltniemiLfiig flach ausge- 
bildete GefKB (11) tragender und In enger Bertihrung rait dem Bo- 
den dee Gef&Bes stehender tint ersatz (14) vorgesehen 1st, der 
axis wenlgstens elnem der zur Blldung eines Thermoelementes 
tigen Materlalten besteht, und an dem Theraoelementdrahte (15# 
16) angeiatet slnd, die Jewells aus dem das Thermoelement bll- 
denden Material bestehen. 

2. TemperaturmeBelnriohtung nach Ansprueh 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafl dei uhtersatz und der eine Draht aus dem elhen das 
Thermoelement blldenden Material bestehen und der zwelte Draht 
aus dem anderen Material besteht. 
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5. TeetparaturBeSeinrichtung naeh Anspruch 1, daduroh gelcexm- 
selohnet, <U8 eln.Teil (14a) des uhtsrsatses (14) aus den 
•ln«n Thennoeleaentmaterial und der andere Tall (l4b) aua 
da* andaran Thernoelenentaaterial baataht und dafi an dan 
balden Tallan J avails aln Draht aus dan entapraohandan Ma- 
terial angelBtet 1st. 

4. Tenperaturnefielnrlehtung naeh Anapruoh 3, daduroh gekenn- 
selohnet, dad die balden Telle (14a, 14b) das Unt ersatzes 
Jewells elnen halbkreia fOrulgen Absohnltt des Bodens dar- 
e tell en. 

5. Tenperaturnefleinriohtung naeh Anapruoh 3, daduroh gekenn- 
zelohnet,dafi der elne Tell (14a) des Untersatzes a in nlttle- 
rer krelsfBrnlger Absohnltt des Bodens und der anderec Tell 
(14b) des untersatses eln dsn era ten Tell ungebender rtag- 
rtJmiger Absohnltt des Bodens 1st. 

6. Tenperaturnefielnrlehtung neoh elnen der AnsprUohe 2-4, 
daduroh gekennzelohnet, dafi die alt den balden Tellen (14a, 
14b) dee Untersatzes (14) In BerUhrung etehenden Abaohnitte 
(11a, lib) dea OefKfiee (11), aua den glelohen Materlallen wle 
dleae Telle dea Untersatzea bestehen. 
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7. Te^«raturra©Beinriontung nach Anspruoh 6, dadurob geVcenn- 
zelohnet, daB die Absohnltte dea Oefttflea und die Tell e dee 
ttatersataes Jewells konzentrlsoh sueinander anseordnct sln<s 

8. TenperaturneflelnPlohtung nach Anspruoh 3, dadureh gekenn- 
zeichnet, dafl die belden Telle des Untersataes mitelnander 
In PlHohenkontakt Bind. 
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